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ANALIZA MOZLIWOSCI POLACZENIA RADIOWEGO
POMIEDZY SIEDZIBA NADLESNICTWA BYTNICA, A
SZKOLKA LESNA W SMOLARACH BYTNICKICH

Adres inwestycji:
1. maszt antenowy w poblizu budynku Nadlesnictwa Bytnica,
Bytnica 160, 66-630 Bytnica woj. lubuskie

2, Projektowany maszt antenowy na terenie Szkétki Leénej w
Smolarach Bytnickich

Inwestor: Nadlesnictwo Bytnica, Bytnica 160, 66-630 Bytnica

Zleceniodawca: Nadlesnictwo Bytnica, Bytnica 160, 66-630 Bytnica

Zespot projektowy Imie i nazwisko

Andrzej Witkowski

Projektant:

Sekretariat
Madlesnictwo Byinica
WPLYNELO
*  Laski Lubuskie 13/2, 63-113 Gorzyca

NIP: 5881020765




1. ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawa opracowania

Analize opracowano na podstawie:
zlecenia inwestora

obowigzujagcych norm i przepiséw w zakresie projektowania sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych

wizji lokalnej w terenie
uzgodnien branzowych

katalogow i albumow aparatow i urzgdzen elektrycznych i telekomunikacyjnych

Analiza obejmuje:

2. Wyliczenia i symulacje polgczenia radiowego.

3. Dostosowanie masztu przy budynku Nadlenictwa Bytnica do zainstalowania
radiolinii cyfrowe;j.

4. Okreslenie typu, wysokoSci i konstrukcji masztu kratownicowego, ktéry nalezy
wybudowaé na terenie Szkélki Le$nej w Smolarach Bytnickich.

5. Okreslenie urzgdzen do bezprzewodowej transmisji danych, czestotliwosci pracy
tych urzgdzen.



3.Wyliczenia i symulacje polgczenia radiowego

Do wykonania analizy polgczenia radiowego pomigdzy siedzibg Nadlesnictwa Bytnica, a
Szkotkg Lesng w Smolarach Bytnickich uzyligmy wyliczen komputerowych i wizji lokalnej
terenu  pomigdzy w/w punktami. Do okredlenia wysokosei drzew w najbardziej
newralgicznych miejscach uzyliémy drona z wysokosciomierzem. Po wprowadzeniu
wszystkich danych do systemu Cambium Networks otrzymaliSmy ponizszg symulacje, ktéra
przedstawia, ze zestawienie linku radiowego o przeptywnosdei 100 Mbps punkt punkt jest
mozliwe w 99.9%.
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Range on path (kilometers)

Performance to Maszt Nadl Byinica Performance to Proj.mszt Szkotka
Mean P 198.7 Mbps 198.7 Mbps
IP Availability 09 9998 % for Mbps 100.0 99.9998 % for Mbps 100.0
Link Summary

Link Length 5268 km SystemGain 152.27 dB

Band 568 GHz System Gain Margin 30.04 dB

Regulation _ Germany Mean Agaregate Data Rate 397 4 Mbps

Modulation Adaptive Annual Link Availability 100.0000 %
_ Bandwidth » 40 MHz Annual Link Unavailability 0 secs/year

Total Path Loss 122 22 dB Prediction Model ITU-R

Z wyzej przedstawionych wyliczen wynika, ze mozliwe jest zestawienie symetrycznego
polaczenia radiowego o przeptywnosci 198 Mbps przy zastosowaniu szerokosei kanalu 40
MHz 1 czestotliwosci pracy radiolinii 5,8GHz.

Tak wigc mozliwe jest zestawienie polgczenia radiowego o przepustowosci 100 Mbps
pomigdzy siedzibg Nadlesnictwa Bytnica, a Szkétkg Lesng w Smolarach Bytnickich z
zapasem 98 Mbps.

W zalgczeniu do analizy pelny raport.

Ponizej przedstawiamy mapke sytuacyjng linku radiowego.



4. Dostosowanie masztu przy budynku Nadle$nictwa Bytnica do zainstalowania
radiolinii cyfrowe;j.

Do zrealizowania polgczenia radiowego pomigdzy siedziba Nadlesnictwa Bytnica, a Szkotka
Lesng w Smolarach Bytnickich niezbedne jest podwyzszenie masztu znajdujgcego si¢ przy
siedzibie Nadlesnictwa o 3 metry. Konstrukeje wsporcze do 3m nie wymagajg uzyskania
zgloszenia prac budowlanych.

5. Okreslenie typu, wysokosei i konstrukcji masztu kratownicowego, ktéry nalezy
wybudowa¢ na terenie Szkélki Le$nej w Smolarach Bytnickich.

Do zrealizowania polaczenia radiowego pomigdzy siedziba Nadlesnictwa Bytnica, a Szkétka
Lesna w Smolarach Bytnickich niezbedne jest wybudowanie masztu kratownicowego
aluminiowego o przekroju trojkata i wysokosci co najmniej 40 metréw w Szkolce Lesnej.

Opis masztu aluminiowego



aluminiowy maszt kratownicowy typu M wysokosci 40m z wyposazeniem o boku
trojkata 600mm

stop aluminium: PA38, stan T6

rury pionowe @ od 35 do 80

skratowanie poziome @ 20

skratowanie ukosne o 30

spawane metodg TIG

potaczenie wpustowe

Szczegbly techniczne:

wpustowe polgczenie elementow konstrukcji
dodatkowe mocowanie uziemieniowe
mocowanie odciggu linowego

mocowanie szpicy odgromowe;j

Po dokonaniu wizji lokalnej w Szkétce Lesnej w Smolarach Bytnickich jedyng mozliwoscia
wybudowania masztu jest usadowienie go na gruncie.

Do budowy masztu niezbedne jest wykonanie:

projekt budowlano-wykonawczy masztu z tras teletechniczng

geolog (badanie gruntu)

geodeta (mapa do celéw proj., wytyczenie miejsca posadowienie, odbior po wykonawczy)
fundamenty (materiat, zbrojenie, transport, koparka)

petna procedura uzyskania pozwolenia na budowe

wykonanie otokowego uziemienia masztu

ewentualne ogrodzenie masztu

W zalgczeniu karta katalogowa proponowanego masztu.



6. OkreSlenie urzadzen do bezprzewodowej transmisji danych, czgstotliwosei pracy
tych urzgdzen i przepustowosci lacza radiowego.

Do zrealizowania linku radiowego proponujemy zastosowanie urzadzen pracujacych w
pasmie nielicencjonowanym 5 GHz. WykonaliSmy pomiary zaszumienia pasma 5GHz na
odcinku analizowanego polgczenia radiowego i okazuje sig, ze jest bardzo male, co pozwala
na zestawienie stabilnego polaczenia w w/w pasmie.

Najczesciej stosowanymi radioliniami na takie potaczenia radiowe sg urzadzenia Ubiquiti lub
Mikrotik. Co do konkretnych modeli urzadzess powinien to okreslié projektant planujgcy catg
inwestycje budowy polaczenia radiowego.

Ponizej przedstawiamy dane urzadzenia Ubiquiti

AirFiber 5U popularnej firmy Ubiquiti, pracujgcy w pasmie 5 GHz. Urzadzenie wykorzystuje
czgstotliwos¢ "high-band" - 5725 - 6200 MHz, takie rozwigzanie pozwala na pekne
wykorzystanie nielicencjonowanego pasma 5 GHz zakladajgc, ze inne radia w sieci
wykorzystuja nizsza czestotliwo$é (np. airFiber 5 dziatajacy w 5470 - 5950 MHz). Oferowany
produkt wyréznia si¢ bardzo duzg przepustowoscia - do 1,2 Gb/s. Taka wydajnodé jest
mozliwa dzigki synchronicznemu transmitowaniu i odbieraniu danych (technologia Hybrid
Division Duplexing), pozwalajgcemu na znaczne zmniejszenie opdznien.

Dwie anteny o zysku 23 dBi pracujg w technologii 2x2 MIMO. Urzadzenie jest przeznaczone
przede wszystkim do tworzenia potgczen typu punkt-punkt na duzych dystansach,
wynoszacych nawet 100 km. Ponadto airFiber 5U jest fatwy w instalacji i montazu, a
dotgczone oprogramowanie dostarcza wiele funkcji zarzgdzania.

Najwainiejsze cechy:

urzadzenie pracuje w pasmie 5 GHz, w wysokiej czgstotliwodei 5725 - 6200 MHz;
+ dwie anteny o zysku 23 dBi kazda, dziatajace w technologii 2x2 MIMO:
Hybrid Division Duplexing pozwalajacy na zsynchronizowane transmitowanie i
odbieranie danych;
przepustowos¢ do 1,2 Gb/s;
+ mozliwos¢ stworzenia polgczenia punkt-punkt na odleglo$é nawet 100 km.

W zalgczeniu karta katalogowa radiolinii.
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Project Analiza Ndls. Bytnica
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14 August 2017

Tomasz Walentynowicz

Organization:  WITkam
Phone:  +48510524804
Email:  witkam slubice@gmail.com
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1. Project Summary

Project: Analiza Ndls. Bytnica

General Information

Customer Name Nadlesnictwo Bytnica

_Company Name . Nadlesnictwo Bytnica

Address =~ SPT— __ Bytnica 160, 66-630 Bytnica —
~ Phone o = =
_Cell Phone =

Email _
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LINKPlanner version 4.5.1 Proposal Report

o)



& i i : ;
@ Cambium Networks Project Analiza Ndls. Bytnica - 1. Project Summary

Network Map

center = 52.15554N 015.18055E

-3.0 g
-1.0)~ - .

i

3 0

)

2 0 :

L,

=
1.0

Maszt Nadl. Bytnica
2.0 L :

3.0

2.0 1.0 0.0 10 70
kilometers

14 August 2017
LINKPlanner version 4.5.1 Proposal Report



@ Cambium Networks'

Project Analiza Mdls. Bytnica -

1. Project Summary

Link name Max a%gregate P
Product Local antenna Remote antenna throughput

Maszt

: Cambium Cambium
Nasiesrktn Networks 2ft High  Networks 2ft High
Bytnica to Performance Performance
Projektowany Euaf-bPrim_lar guaIiJP?_lar

arabpolic aranolic

maszt Szkotka PTP650 RDH4508 RDH4508 397.38 Mbps

Bill of Materials : PTP Network

Part Number

Qty Description

01010419001 4,
C000065K022

2 license per ODU

C000065L007

C050065H018

LPU and Grounding Kit (1 kit per END)

Coaxial Cable Grounding Kits for 1/4" and 3/8" Cable
PTP 650 Lite (Up to 125Mbps) to Full (Up to 450Mbps) Link Capacity upgrade

PTP 650 Connectorized END with AC+DC Enhanced Supply (EU).
2 Kit includes ODU, power supply, mounting bracket and EU line cord
RDH4508 5.25-5.85 GHZ, 2-FT (0.6M), HIGH PERFORMANCE DUAL-POL.
2 Not available in all regions - please check with your local supplier
WB3176 1 328 ft (100 m) Reel Qutdoor Copper Clad CAT5E (Recommended for PTP)

14 Aupgust 2017
LINKPlanner version 4.5.1 Proposal Repart
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Maszt Nadlesnictwo "
Bytnica to Projektowany
maszt Szkotka L

Equipment: Cambium Networks PTP650 Full Connectorized

Cambium Networks 2ft High Performance
Dual-Polar Parabolic RDH4508 @ 29 m

Height Above Sea Level (meters)
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Range on path (kilometers)

Cambium Networks 2ft High Performance
Dual-Polar Parabolic RDH4508 @ 40 m
125
4120
1115
4110
4 105
- 100
495
- 90
185
80
75
70
65

—

Height Above Sea Level (meters

Performance to Maszt Nadl. Bytnica Performance to Proj.mszt Szkdtka
~Mean IP 198.7 Mbps 198.7 Mbps -
IP Availability 99.9991 % for Mbps 100.0 99.9991 % for Mbps 100.0
Link Summary
Link Length ~ 5268km System Gain " 152.27 dB
Band 58GHz  System Gain Margin 3004dB
Regulation Germany Mean Aggregate Data Rate ~ 397.4 Mbps
Modulation Adaptive Annual Link Availability 100.0000 %
Bandwidth 40 MHz Annual Link Unavailability 6 secs/year
Total Path Loss 122.22 dB Prediction Model Vigants-Barnett
14 August 2017
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kﬁ'i. Cambium Networks' Project Analiza Ndls. Bytnica - 2. Maszt Nadlesnictwo Bytnica to Projektowany maszt Szkolka

Performance Charts
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Capacity (Mbps) Capacity (Mbps)
Climatic Factors, Losses and Standards
Terrain Roughness Gaseous Absorption
e o 10.87 meters boss . . .. ..009dB
Climatic Factor 1.0 Link Type _ Line-of-Sight
C Factor : e SRR ~ Excess Path Loss 0.00dB
Temperature 7.68°C Atmospheric Gasses  ITU-R P.676-7, ITU-R P.835-4
Value of K Exceeded for
99.99% (ke) 040 _ DiffractionLoss ~ ITU-RP.526-10
Excess Path Lossatke =~ 000dB ~ Propagation _Vigants-Barnett
0.01% Rain rate 31.10 mm/hr Rain Rate ~ _ITU-RP.837-5
Free Space Path Loss 122.17 dB Refractivity Index ITU-R P 453-9
Bill of Materials
Part Number Qty Description

01010419001 10 Coaxial Cable Grounding Kits for 1/4" and 3/8" Cable

C000065K022 PTP 650 Lite (Up to 125Mbps) to Full (Up to 450Mbps) Link Capacity upgrade
2 license per ODU

CO00065L007

[y

LPU and Grounding Kit (1 kit per END)

C050065H018 PTP 650 Connectorized END with AC+DC Enhanced Supply (EU).
Kit includes QDU, power supply, mounting bracket and EU line cord

 RDH4508 5.25.5.85 GHZ, 2-FT (0.6M), HIGH PERFORMANCE DUAL-POL.
2 Not available in all regions - please check with your local supplier

WB3176 1 - 328 ft (100 m) Reel Outdoor Copper Clad CATSE (Recommended for PTP)

14 August 2017
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Disclaimer

Cambium Networks assumes no responsibility for the accuracy of the information produced by the Cambium LINKPlanner. Reference to
products or services which are not provided by Cambium Networks is for information purposes only and constitutes neither an endorsement
nor a recommendation, Al information pravided by the Cambium LINKPlanner is provided without warranty of any kind, either expressed or

implied.

All product or service names are the property of their respective owners, ® Cambium Networks. 2017
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